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1. ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΟ – ΓΔΝΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ  

 

Ζ παξνύζα έθζεζε ζπληάζζεηαη κε εληνιή θαη γηα ινγαξηαζκό ηεο ΓΔΤΑ Θάζνπ. 

΢θνπόο ηεο είλαη ε εθηίκεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ βξαρσδώλ ζρεκαηηζκώλ ζηηο 

εθζθαθέο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ αγσγνύ ζύλδεζεο ηεο γεώηξεζεο ‘’Μάξκαξν’’ 

΢θάιαο Ραρσλίνπ κε ηελ δεμακελή ύδξεπζεο ηεο ΢θάιαο Καιιηξάρεο θαη απνηειεί 

κέξνο ηεο πδξαπιηθήο κειέηεο ‘’Δμσηεξηθό δίθηπν ύδξεπζεο από ΢θάια Ραρσλίνπ – 

΢θάια Καιιηξάρεο’’. Ο ππό κειέηε αγσγόο έρεη ζπλνιηθό κήθνο 11.979,63 κ. Από ην 

κήθνο απηό έρεη θαηαζθεπαζηεί ηκήκα 962,40 κ. κε δηάκεηξν αγσγνύ 160 ρηιηνζηώλ. 

Σν ππόινηπν πξνο θαηαζθεπή ηκήκα κήθνπο 11.017,23 κ. ζα έρεη δηάκεηξν 200 

ρηιηνζηώλ. Σν βάζνο εθζθαθήο ηεο ηάθξνπ ζα είλαη 1,30 κ. 

 

 

2. ΓΔΩΛΟΓΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

 

Ζ Θάζνο δνκείηαη θαηά ην κεγαιύηεξν ηκήκα ηεο από ηα κεηακνξθσκέλα πεηξώκαηα 

ηεο κάδαο ηεο Ρνδόπεο. Μηθξή έθηαζε ζην ΝΓ ηκήκα ηεο (πεξηνρή θπξίσο 

Ληκελαξίσλ θαη ελ κέξεη Πνηνύ – Αζηξίδαο) πεξηιακβάλεη Σξηηνγελείο απνζέζεηο, 

ελώ Σεηαξηνγελείο αληίζηνηρεο εκθαλίδνληαη θπξίσο ζε πξνζρσκαηηθά πεδία 

ρεηκάξξσλ, θνληά ζηε ζάιαζζα. 

 

΢ύκθσλα κε ηελ γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε ηνπ ΢. Εάρνπ (γεσινγηθόο ράξηεο ΗΓΜΔ 

θιίκαθαο 1 : 50.000), ζηελ πεξηνρή ηνπ έξγνπ εκθαλίδεηαη  θαηά ζέζεηο ην κάξκαξν 

Κάζηξνπ (mr5), κε ελζηξώζεηο ζρηζηνιίζσλ (sch4) θαη κεηαιινθνξία θαηά ζέζεηο   

(κεηακνξθσκέλνο θαη ζπκπαγήο ζρεκαηηζκόο ).  

 

Σν κεγαιύηεξν ηκήκα ηεο ράξαμεο θαηαιακβάλεηαη από Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο 

απνηεινύκελεο από : 

 

- πξόζθαηεο απνζέζεηο ρεηκάξξσλ (H.t): από θξνθάιεο, ιαηύπεο θαη ιεπηνκεξέζηεξα 

πιηθά. 

- ΢ύγρξνλεο πξνζρώζεηο (al): άξγηινη, άκκνη θαη ραιίθηα. 

- Πιεπξηθά θνξήκαηα (H.sc): πνηθίιεο ιηζνινγηθήο ζπζηάζεσο, αλαιόγσο ηεο 

γεσινγίαο ηεο γύξσ πεξηνρήο. 

 

 

3. ΣΔΥΝΗΚΟΓΔΩΛΟΓΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

 

Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ πξναλαθέξζεθαλ  αλάινγα κε ηα θπζηθά θαη 

κεραληθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά, νκαδνπνηνύληαη σο εμήο : 

 

 Σεηαξηνγελή ραιαξά κε επηθξάηεζε ησλ ιεπηνκεξώλ (f-l). Πεξηιακβάλνληαη 

νη ζύγρξνλεο πξνζρώζεηο (al).  

 Σεηαξηνγελή ραιαξά κε επηθξάηεζε ησλ αδξνκεξώλ (c-l). Πεξηιακβάλνληαη 

νη απνζέζεηο ρεηκάξξσλ (H.t) θαη ηα πιεπξηθά θνξήκαηα  (H.sc). 

 Μεηακνξθσκέλα αλζξαθηθά πεηξώκαηα (mr).  
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Οη ζρεκαηηζκνί ηεο πεξηνρήο κειέηεο, κεηά ηελ νκαδνπνίεζή ηνπο, κπνξεί λα 

πεξηγξαθνύλ σο εμήο, ζύκθσλα κε ηνλ γεσηερληθό ράξηε ηνπ ΗΓΜΔ: 

 

Σεηαξηνγελή ραιαξά κε επηθξάηεζε ησλ ιεπηνκεξώλ (f-l) : ηιύεο, άξγηινη θαη πεινί 

κε θπκαηλόκελν θαηά ζέζεηο, ζπλήζσο κηθξό, πνζνζηό άκκσλ, ςεθίδσλ θαη ραιίθσλ. 

Πξόθεηηαη γηα απνζέζεηο παξάθηησλ πεξηνρώλ ή εζσηεξηθώλ ιεθαλώλ κε 

θπκαηλόκελε επηθαλεηαθή αλάπηπμε. Παξνπζηάδνπλ αζζελή ζπλεθηηθόηεηα, ρακειή 

έσο κέηξηα πδξνπεξαηόηεηα θαη πάρνο κε επξύηαηε θύκαλζε (από 1 m κέρξη θαη 

πάλσ από 100 m). Ζ ζπκπεξηθνξά θαη ηα θπζηθά – κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

θπκαίλνληαη ζε επξέα όξηα, αλάινγα κε ηελ θνθθνκεηξηθή θαη νξπθηνινγηθή 

ζύζηαζε, ζπλήζεηο είλαη όκσο νη θαζηδήζεηο θαη δηνγθώζεηο κηθξήο θιίκαθαο. 

 

Φπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεπηνκεξνύο θάζεσο 

(εύξνο ηηκώλ από εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο). 

 

Γνθηκή 

Ακκντιύεο – 

ηιπνύρεο  

άκκνη 

ηιπνύρεο  

άξγηινη - 

αξγηιντιύεο 

γb : πγξό θαηλόκελν βάξνο ζε gr/cm
3
 1,7 – 2,5 1,5 – 2,4 

LL: όξην πδαξόηεηνο (%) 15 – 45  25 – 90 

PL: όξην πιαζηηθόηεηνο (%) 10 – 30  12 – 45  

Φt : γσλία ηξηβήο από ηξηαμνληθή δνθηκή (
o
) 10 – 45  2 – 35  

Ct  : ζπλνρή από ηξηαμνληθή δνθηκή  (Kgr/cm
2
) 0,04 – 1,2 0,08 – 1,8 

Cs : ζπλνρή από δνθηκή δηάηκεζεο (Kgr/cm
2
) 0,03 – 0,6  0,05 – 0,9 

θs : γσλία ηξηβήο από δνθηκή δηάηκεζεο (
o
) 15 – 50 8 – 40  

qu : αληνρή ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε (Kgr/cm
2
) 0,2 – 3,5 0,2 – 4,5 

Cc : δείθηεο ζπκπηεζηόηεηαο 0,1 – 0,5 0,1 – 0,9 

eo  : αξρηθόο ιόγνο θελώλ 0,4 – 0,9 0,3 – 0,4 

 
Σεηαξηνγελή ραιαξά, κε επηθξάηεζε ησλ αδξνκεξώλ (c-l) : ιαηύπεο, θξνθάιεο, 

ςεθίδεο, άκκνη θαη ζε κηθξό πνζνζηό αξγηιντιύεο θαη ακκντιύεο. Αζύλδεηα ζπλήζσο 

πιηθά πνπ ζρεκαηίδνπλ πιεπξηθά θνξήκαηα, θώλνπο θνξεκάησλ, ξηπίδηα ρεηκάξξσλ 

θαη ζπαληόηεξα παγεηώδεηο απνζέζεηο. Σν πάρνο ηνπο θπκαίλεηαη αλάινγα κε ηελ 

θιίζε ηνπ εδάθνπο θαη ηηο ζπλζήθεο ηξνθνδνζίαο θαη θζάλεη ηηο κεξηθέο δεθάδεο 

κέηξσλ. Υαξαθηεξίδνληαη από πςειή πδξνπεξαηόηεηα θαη πινύζηα πδξνθνξία, ρσξίο 

όκσο λα δεκηνπξγνύλ επηθαλεηαθνύο πδξνθόξνπο νξίδνληεο, ιόγσ επρεξνύο 

απνζηξάγγηζεο. Δίλαη ρεξζαίεο απνζέζεηο ηδηαίηεξα επαίζζεηεο ζε δπλακηθή θόξηηζε, 

κε ηθαλνπνηεηηθή όκσο ζπκπεξηθνξά ζε ζηαηηθέο θνξηίζεηο ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο κε 

ήπηεο θιίζεηο. Τθίζηαληαη επρεξή δηάβξσζε θαη απόπιπζε από ηελ δξάζε ηνπ 

επηθαλεηαθνύ λεξνύ. Ζ ζπκπεξηθνξά ηνπ ζρεκαηηζκνύ ζην ζύλνιό ηνπ ειέγρεηαη 

ζπρλά από ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ην πνζνζηό ησλ ιεπηνκεξώλ. 
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Φπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά 

(ηεο ιεπηνκεξνύο θάζεο - εύξνο ηηκώλ από εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο). 

 

Γνθηκή 
αξγηιντιύεο – 

ακκντιύεο 

γb : πγξό θαηλόκελν βάξνο ζε gr/cm
3
 2,04 – 2,4  

LL: όξην πδαξόηεηνο (%) 17 – 40  

PL: όξην πιαζηηθόηεηνο (%) 13 – 25  

Φt : γσλία ηξηβήο από ηξηαμνληθή δνθηκή (
o
) 30 – 45  

Ct  : ζπλνρή από ηξηαμνληθή δνθηκή  (Kgr/cm
2
) 0 – 1,0  

Cs : ζπλνρή από δνθηκή δηάηκεζεο (Kgr/cm
2
) 0 – 0,5 

θs : γσλία ηξηβήο από δνθηκή δηάηκεζεο (
o
) 25 – 50  

qu : αληνρή ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε (Kgr/cm
2
) 0,3 – 2,5 

Cc : δείθηεο ζπκπηεζηόηεηαο 0,2 – 0,5 

eo  : αξρηθόο ιόγνο θελώλ 0,4 – 0,6  

 

Μεηακνξθσκέλα αλζξαθηθά πεηξώκαηα : Μηθξνθξπζηαιιηθά ή αδξνθξπζηαιιηθά 

κάξκαξα, ζπρλά κεγάινπ πάρνπο θαη κε εθηεηακέλε επηθαλεηαθή αλάπηπμε ζηηο 

κεηακνξθσκέλεο κάδεο. Δκθαλίδνληαη ζε ζηξώκαηα ζπκπαγή, κέζν – παρππιαθώδε 

κε ραξαθηεξηζηηθή νκνηνγέλεηα θαη ςειή πδξνπεξαηόηεηα. 

 

Παξνπζηάδνπλ θαηά θαλόλα ςειέο κεραληθέο αληνρέο θαη θαιή ζπκπεξηθνξά ζηηο 

ζεκειηώζεηο ηερληθώλ έξγσλ. ΢ηα θπζηθά θαη ηερληθά πξαλή εμαζθαιίδνληαη 

ζπλζήθεο επζηάζεηαο, αθόκε θαη κε ηζρπξέο θιίζεηο, κε ηελ επηθύιαμε ησλ 

πεξηπηώζεσλ όπνπ ε ππθλή ηνπηθά δηάξξεμε θαη ν δπζκελήο πξνζαλαηνιηζκόο ησλ 

αζπλερεηώλ, ζε ζπλδπαζκό κε ηηο ππνζθαθέο, πξνθαινύλ απνθνιιήζεηο θαη 

θαηαπηώζεηο βξαρσδώλ καδώλ. 

 

΢ε ζπάληεο πεξηπηώζεηο, ε παξνπζία απνζαζξσκέλσλ ζρηζηνιηζηθώλ ελζηξώζεσλ, ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ δξάζε λεξνύ θαηά κήθνο απηώλ θαη ηελ νκόξξνπε θιίζε ησλ 

αζπλερεηώλ, είλαη δπλαηό λα πξνθαιέζεη νιηζζήζεηο θαη κεηαθηλήζεηο καδώλ ζε 

πεξηνξηζκέλε έθηαζε. 

 

Φπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά  

 

Τγξό θαηλόκελν βάξνο             : γb = 2,5 – 2,9 gr/cm
3 

Αληνρή ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε  : qu= 600 – 2.000 Kgr/cm
3 

΢πλνρή                                      :  c = 100 – 300 Kgr/cm
3
 

Γσλία ηξηβήο                              : θ = 35
ν
 – 45

ν 

Μέηξν ειαζηηθόηεηαο                 : Δ = 700.000 – 1.000.000 Kgr/cm
2 
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4. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΥΑΡΑΞΔΩ΢ 

 

 

Ζ ράξαμε ηνπ αγσγνύ θηλείηαη αξρηθά ζηελ πεδηλή πεξηνρή ηεο ΢θάιαο Ραρσλίνπ 

(από ηελ γεώηξεζε ‘’Μάξκαξν’’ έσο ηελ ζέζε Ν33) πνπ θαηαιακβάλεηαη από 

Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο.  Μεηαμύ  ησλ ζέζεσλ Ν33 – Ν34 θαη έσο ηελ ζέζε Ν50 

(αξρή θαηαζθεπαζκέλνπ ηκήκαηνο δηακέηξνπ 160 ρηι.) θηλείηαη ζε ζπκπαγή κάξκαξα 

θαιππηόκελα θαηά ζέζεηο από θεξηά πιηθά (άξγηινο κε θξνθάιεο θαη κεγαιύηεξα 

ηεκάρε έσο νγθνιίζνπο). Από ην ηέινο ηνπ θαηαζθεπαζκέλνπ ηκήκαηνο (Ν87) 

θηλείηαη ζε Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο ηεο πεδηλήο πεξηνρήο ΢θάιαο Πξίλνπ -  

Καιπβίσλ – ΢θάιαο ΢σηήξνο, έσο ηελ Βόξεηα είζνδν ηνπ νηθηζκνύ ΢θάιαο ΢σηήξνο. 

Παξαθάκπηεη ηνλ νηθηζκό ΢θάιαο ΢σηήξνο από ηα Αλαηνιηθά – Νόηηα δηαηξέρνληαο 

θπξίσο κάξκαξα. Κηλνύκελε ζηε ζπλέρεηα ζηελ πεδηλή πεξηνρή ΢θάιαο ΢σηήξνο – 

΢θάιαο Καιιηξάρεο ησλ Σεηαξηνγελώλ απνζέζεσλ θζάλεη πεξίπνπ 500 κέηξα Βόξεηα 

ηνπ νηθηζκνύ ΢θάιαο Καιιηξάρεο ηνλ νπνίν παξαθάκπηεη από ηα Αλαηνιηθά έσο ηελ 

δεμακελή ύδξεπζεο, δηαηξέρνληαο θπξίσο κάξκαξα. 

 

 

 

5. ΔΚΣΗΜΖ΢Ζ ΠΟ΢Ο΢ΣΟΤ ΒΡΑΥΩΓΩΝ ΔΚ΢ΚΑΦΩΝ  

 

 

 

Σα κάξκαξα ηεο Μάδαο ηεο Ρνδόπεο εληνπίδνληαη θαηά κήθνο ηεο ράξαμεο ζε ηξεηο 

πεξηνρέο σο εμήο : 

 

α) Ραρώλη – ζέζε Άγηνο Γεώξγηνο 

 

Πεξηιακβάλνληαη κεηαμύ ησλ ζέζεσλ Ν33 – Ν50 (κήθνο 562,38 κ) θαη ην πνζνζηό 

βξαρσδώλ ζρεκαηηζκώλ εθηηκάηαη ζε 80%. 

 

β) Πεξηνρή ΢θάιαο ΢σηήξνο 

 

Μεηαμύ ησλ ζέζεσλ Ν271 – Ν298 κε κήθνο 841,86 κ. θαη πνζνζηό βξαρσδώλ 

ζρεκαηηζκώλ 80%. 

 

γ) Πεξηνρή ΢θάιαο Καιιηξάρεο 

 

- κεηαμύ ησλ ζέζεσλ Ν331 – Ν334 (κήθνο 191,02 κ – 100% βξαρώδεο) 

- κεηαμύ ησλ ζέζεσλ Ν338 – Ν346 (κήθνο 262,42 κ. – 80 % βξαρώδεο) 

- κεηαμύ ησλ ζέζεσλ Ν367 – Ν379 (κήθνο 239,09 κ – 100% βξαρώδεο) 
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ην αλεγκέλν κήθνο ησλ ηξηώλ πεξηνρώλ ζε κάξκαξα αλέξρεηαη ζε 1.763 κ. θαη 

αληηζηνηρεί ζε πνζνζηό 16% ηνπ ζπλνιηθνύ ππό κειέηε ηκήκαηνο ησλ 11.017,23 κ. 

΢ην πνζνζηό απηό πνπ ηαπηίδεηαη κε ην πνζνζηό ησλ βξαρσδώλ ζρεκαηηζκώλ ζα 

πξέπεη λα πξνζηεζεί έλα 4% γηα ηελ πεδηλή πεξηνρή ιόγσ ηεο πηζαλόηεηαο εθζθαθήο 

ζπκπαγώλ ρεξζαίσλ θξνθαινπαγώλ. Τπνινγίδνληαο θαη 5%  ζπληειεζηή αζθαιείαο 

εθηηκάηαη όηη ην πνζνζηό ησλ βξαρσδώλ ζρεκαηηζκώλ ζην ζύλνιν ησλ εθζθαθώλ 

ηεο ηάθξνπ ζα αλέιζεη ζε ~ 25%. 

 

  

 

 

Καβάια Ηνύληνο 2021 

Ο ζπληάμαο 

 

 


